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Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeuas 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abbremsen eines 
Falirzeugs gemSQ dem OberbegrifF des Patentanspruclis 1. 

Die immer steigende Komplexitdt von Automatgetrieben, automatisierten 
Handschaitgetrieben, stufenlosen Getrleben, Doppeli^upplungsgetrieben Oder 
sonstigen siclierheitsrelevanten Aggregaten stellt immer li&here AnsprOche an 
die entspreclienden Diagnose- und Oberwacl^ungssysteme. Hierbei sollen 
Diagnose- und Oberwachungssysteme primer den Personenschutz bzw. die 
Fahrsidiertieit gewdhrleisten; ein weiteres Ziel ist die GewSiirieistung der 
FalirzeugverfQgbarkeit sowie des Scliutzes des Getriebes und dessen Kompo- 
nenten. 

Gerade bei den sogenannten X-by-Wire-Systemen, bei denen der Fali- 
rer z. T. niclit melir direl^t in das System eingreifen l^ann, nimmt die Anforde- 
rung an die Siclierhelt immer mehr zu. Insbesondere bei X-by-Wire-Systemen, 
muss die Automobilindustrie nach verscliiedenen Normen wie z. B. DIN 19250 
Oder DIN V 0801 vorgehen, da derartige Systeme nicht dem Stand der Technik 
entspreclien. Dies bedeutet einen hohen Aufwand an PrOF- und Oberwa- 
chungssoftware mit ihren entspredienden Siclierungs- und Ersatzfunl<tionen. 

Der vorllegenden Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zum Abbremsen eines Fahrzeugs ais Sicherungs- und Ersatzfunlction bei Aus- 
fall der Fahrzeugbetriebsbremse, insbesondere der X-by-Wire-Bremse eines 
Kraftfahrzeugs anzugeben, welches ein sicheres Abbremsen in bestimmten 
Notsituationen gewdhrleistet. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
Weitere vorteilhafte Varianten ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Demnach wird ein Verfahren zum Abbremsen eines Falirzeugs vorge- 
schlagen, bei dem das Abbremsen des Fahrzeugs mit Hllfe des Getriebes Qber 
ein definiertes Schalten von Reibschaltelementen (Getrlebekupplungen oder 
Getriebebremsen) bis zum Stillstand erfolgt, wobel die hierbei vorliegende 
Schaltelementlcombination nicht einer Schaltlogil^ eines nonnnalen Fahrgangs 
entspricht. 

GemSli der Erfindung wird bei Erkennen des Ausfalls der Falnrzeug- 
Betrlebsbremse, belspielsweise der E-Bremse (X-by-Wire-Bremse). durdi eine 
Oder mehrere Oberwachungsfunktionen und bei betdtigtem Bremspedal das 
Fahrzeug Qber das Getriebe gezielt verzdgert. Um einen grOQtmOgiichen 
Bremsgradienten des Fahrzeugs zu erhalten, wird in dem Getriebe ausgeliend 
von dem aktueli gesclialteten Gang in vorteilliafter Weise mindestens ein 
zusStzliclies Reibelement des Getriebes zugesciialtet, welclies niclit zu der 
Schaltlogik der eingelegten Gangs geli6rt. Die hierdurch eintretende Abbrems- 
wirkung fQr das Fahrzeug wird aiso nicht durch eine bei Ausfall der Fahrzeug- 
betriebsbremse eingeleitete RQckschaitung erzielt, sondem durch ein definierte 
Verspannung des Getriebes. Dies kann bis zum Stillstand erfblgen. Im oder 
nahe dem Fahrzeugstillstand kann anschiieHend automatlsch eine Parksperre 
des Getriebes oder auch automatisdi eine Parkbremse des Fahrzeugs einge- 
legt werden. Dem Fachmann ist War, dass hIerfQr seitens des Getriebes bzw. 
seitens des Fahrzuges eine entsprechende Aktuatorik vorgesehen sein mud, 
seitens des Getriebes belspielsweise eine E-Schaltung (shift-by-wire) mit einer 
elektrlschen Wirkverbindung zwischen dem Bedienelement (Wdhlhebei) des 
Getriebes Im Fahrzeuginnenraum lind der Parksperre im Getriebe. 
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Vorzugsweise ist dieses gegenuber der normalen Schaltlogik zusStzlich 
geschaltete Reibschaltelement eine Bremse (Lamellenbremse, Bandbremse, 
... ), die innerhalb des Getriebes Oder am Abtrieb des Getriebes angeordnet ist 

Zum Abbremsen des Fahizeugs bei Ausfall der Fahrzeugbetriebsbrem- 
se wird der KrafffiuH im Getriebe also definiert Qberbestimmt, indem Qber eine 
Software-Funlctlon der das Moment bzw. der Schaltdruck an diesem gegen- 
uber der normalen Schaltlogik zusStzlich geschalteten Reibelement geregelt 
wIrd, vorzugsweise derart, dass die AntriebsrSder des Fahrzeugs maximal Oder 
entsprechend einer Vorgabe verzdgert werden. Dabei sollen die AntriebsrSder 
des Fahrzeugs jedodi nicht blockieren, solange die tatsSchliche Fahrzeugge- 
schwindigkeit noch nicht bis auf einen definierten Wert nahe Stillstand abge- 
sunken ist. Der sich einzustellende Schaltdruck bzw. das sich einzusteltende 
Moment kann als Funktion der Bremspedalbeiatigungskrafl und/oder des ACC- 
Radarsensors (Abstandsregelanlage) und/oder der tatsSchlichen Fahrzeugver- 
zOgerung bestimmt werden. 

Das zusatzliche Abbremsen des Fahrzeugs durch EInstellen eines defi- 
nierten Moments/Schlupfs an dem gegenQber der normalen Schaltlogik zusatz- 
lich geschalteten Reibelement fQhrt zwangsweise zu einer erhOhten Veriustleis- 
tung an diesem beteiligten Reibelement, was im schlimm-sten Fall zur SchSdi- 
gung fQhren kann. Aus diesem Grunde wird optional Qber eine weitere Funktion 
zwischen Notbremsung (SchSdigung des Getriebes im Extrennfall) und Normal- 
bremsung unterschieden. 

Im Rahmen einer bespnders vorteilhaften Variante der vorliegenden Er- 
findung erfolgt eine Umschaltung auf ein weiteres, zuvor nicht geschaltetes 
zweites Reibschaltelement des Getriebes, wenn die thermische Grenzbelas- 
tung des ersten zur Getriebeyerbjockuhg zug^schalteten Reibelementes er- 
reicht ist^ so dass eine S&hddigung deis Getriebes venhieden wird. Es kann 
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auch vorgesehen sein, dass in einen anderen (hSheren Oder niedrigeren) Gang 
geschaltet wird, wenn in dieser Notsituation des Fahrzeugs die thermisclie 
Grenzbelastung des ersten zur Getriebeverblockung zugeschalteten Reibele- 
mentes erreicht ist, damit eine andere Kupplungskombinationen zur Getriebe- 
verblocl^ung zum EInsatz kommen kann, urn das Fahrzeug gezielt zu verzdgem 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass das Fahrzeug 
durcli Ansteuem zweier Reibsciialtelemente (insbesondere Bremsen) im Ge- 
triebe oder durcti ein separates Reibsclialtelement am Abtrieb des Getriebes 
zusatzlich Oder altemativ verzfigert werden kann, wobei das Zusclialten dieser 
beiden Bremsen bzw. dieses separaten Sclialtelementes nicht einer Schaltlogik 
bzw. Schaltelementkomblnation eines nomiaien Falirgangs entspridit 

Das erfindungsgemdSe Verfaliren besclirankt sich nicht auf den Einsatz 
In Lastsdialtgetrieben; es kann bm stufenlosen Getrieben, automatisierten 
Schaltgetrieben und 

Doppelkupplungsgetrieben zur Anwendung kommen. 
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1 . Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs ats Sichemngs- und Er- 
satzfunktion bei Austell einer Fahrzeugbetriebsbremse, Insbesondere der X-by- 
Wire-Bremse eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Abbremsen des Fahrzeugs mit Hilfe des Getrlebes Qber ein definiertes 
Schalten von Reibschaltelementen bis zum Stillstand erfoigt, wobei die Kombi- 
nation der bel Ausfall der Fahrzeugbetriebsbremse geschalteten Reibschalt- 
elemente nicht der Schaltlogik eines Gangs im normalen Fahrbetrieb des Fahr- 
zeugs entspricht. 

2. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, dass, ausgehend von dem bei Ausfall der 
Fahrzeugbetriebsbremse geschalteten Gang, mindestens ein zusdtzlidl^es 
Reitjschaltelement des Getriebes derart zugeschaltet wird, dass die Antriebs- 
rSder des Fahrzeugs maxmlal oder anhand einer Vorgabe verz6gert werden, 
wobei die AntriebsrSder des Fahrzeugs jedoch nicht blockieren, solange eine 
aktuelle Fahrzeuggeschwindigkeit grSlier ist als ein definierter WerL 

3. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Fahrzeug sofort bei Erkennen 
des Ausfatis der Fahrzeugbetriebsbremse Qber das Getriebe automatisch ab- 
gebremst wird. 

4. Verfahren zum Abbremsen ejnes Fahrzeugs nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Fahrzeug bei des Ausfalls der 
Fahrzeugbetriebsbremse Qber das Getriebe automatisch atjgebremst wird, 
wenn.ein Bremspedal des Fahrzeugs betdtigt ist 
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5. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach einem der voran- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass in AbhSngig- 
keit der aktuellen Fahrzeuggeschwindigkeit jeweils eine Schaltelementekombi- 
nation geschaltet wird, in der eine optimale oder maximale Fahrzeugverzdge- 
rung bei mdglichst geringer Belastung des Getriebes bzw. der Reibschalteie- 
mente des Getriebes erreicht wird. 

6. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach einem der voran- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schalt- 
druck Oder ein Moment an dem gegenOber der normalen Schaltlogik zuge- 
sdialteten ersten Reibschaltelement geregelt wird, wobei der sich einzustet- 
lende Schaltdruck bzw. das sich einzusteilende Moment als Funktion der 
BremspedaibetStigungskraft und/oder des ACC-Radai^ensors (Abstands- 
regelaniage) und/oder der tatsdchlichen Fahrzeugverzogerung bestimmt wird. 

7. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach einem der voran- 
gehenden AnsprCiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Um- 
schaltung auf ein gegenOber der normalen Schaltlogik zusatzliches zweites 
Reibsdialtelement des Getriebes erfolgt, wenn die thermische Grenzbelastung 
des gegenOber der normalen Schaltlogik zugeschalteten ersten Reibelementes 
erreicht ist. 

8. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nadh einem der voran- 

gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Umschal- 

* . ■ ■• • 

ten in einen hdheren oder tieferen Gang mit anderer Reibschaltelement- 
Kombinationen erfolgt, wenn die thermische Gren2d3elastung des gegenOber 
der normalen Schaltlogik zugeschalteten ersten Reibelementes erreicht ist. 
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9. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach einem der voran- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug 
durch Ansteuem zweier Reibschaltelemente im Getriebe Oder durch ein sepa- 
rates Reibschalteiement am Abtrieb des Getriebes zusStzlich Oder altemativ 
verzdgert wird. 

10. Verfahren zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach einem der voran- 
gegangenen AnsprQche, dadurch gel<ennzeichent, dass im oder 
nahe dem Stillstand des Fahrzeugs automatisch eine Parksperre des Getriebes 
oder/und automatisch eine Parkbremse des Fahrzeugs eingetegt wird. 

11. Verwendung des Verfahrens zum Abbremsen eines Fahrzeugs nach 
einem der vorangegangenen AnsprQche, zum Abbremsen eines Fahrzeugs 
umfassend ein Lastschal^etriebe, ein stufranloses Getriebe, ein automatisier- 
tes Schaltgetriebe oder ein Doppeikupplungsgetriebe. 



7 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



.l^mational Application No 

Wr/EP2004/005235 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60K41/26 F16H59/54 B60T8/88 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classfflcatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentalion searched (dasslficailon system followed by dasslficallon symbols) 

IPC 7 B60K F16H B60T 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such docunrtents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



0. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' CBatlon of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



us 4 309 918 A (MILLER ALBERT A ET AL) 
12 January 1982 (1982-01-12) 
the whole document 

US 3 631 950 A (TANAKA SEIJI) 
4 January 1972 (1972-01-04) 
the whole document 

US 3 994 374 A (GILL RAYMOND E) 
30 November 1976 (1976-11-30) 
the whole document 

DE 101 29 067 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
19 December 2002 (2002-12-19) 
the whole document 

EP 1 145 927 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 17 October 2001 (2001-10-17) 
the whole document 



1.2,5,9, 

11 

3,4 

1,2,5 



3,4 
1,6 

1-4,10 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are Iteted In annex. 



Spedal categories of cited docunrtents : 

"A* document defining the general state of the ait which Is not 
considered to be of particular relevance . 

earlier document but published on or after the International 
filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(8) or 
which Is cited to estat)Dsh the publicatton date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means . * 

*P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*V later document published after the intematlonal filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance: the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
invoh/e an inventive step when the document is talcen alone 

*¥" document of paiUcutarrelevanbe; the claimed invention 

cannot be considered to involve an Inviehtlve step when the 
document Is combined with one or mora other ^ch docu- . 
ments, such ooinblnatlon being obvious to a person skilled 
In the art . - 

*&' document member of the same patent family 



Dsite of the actual completion of the intematlonal search 



15 September 2004 



Date of mailing of the intemallonal search repott 



'22/09/2004 



and maiBng address of the ISA 

European Patent C^lce, P.B. 5818 Patentlaan 2 

1ML-2260HVRiISWl]k 

TeL (+31-70) 340->2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Vogt-Schllb, G 



Foim PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
dted In search report 



US 4309918 



Publication 
date 



li^rriatli 

W[/\ 



lonal Application No 

/EP2004/005235 



Patent family 
. member(s) 



12-01-1982 



CA 1118235 Al 

DE 2964840 Dl 

EP 0010950 Al 

JP 55065752 A 



Publication 
date 



16- 02-1982 
24-03-1983 
14-05-1980 

17- 05-1980 



US 


3631950 


A 


04-01-1972 


NONE 










us 


3994374 


A 


30-11-1976 


NONE 










DE 


10129067 


A 


19-12-2002 


DE 


10129067 Al 


19- 


■12- 


-2002 


EP 


1145927 


A 


17-10-2001 


DE 


10018178 Al 


25- 


-10- 


-2001 










EP 


1145927 Al 


17- 


■10- 


-2001 



Form PCT/I8A/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ligttrnatlonales Aktenzelchen 

m/EP2004/005235 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANnAELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60K41726 F16H59/54 B60T8/88 



Nach der Internal tonaten Patentklasslfikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIEHTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssyfnbole ) 

IPK 7 B60K F16H B60T 



Recheichieite aber nicht zum MlndestprOfstoff gehOrende VerdfTentachungen. sowett diese unter die lecherchlerten Gebiete fallen 



wahrend der intemaiionalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*" Bezelchnung der VerOffentllchung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betradit kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 309 918 A (MILLER ALBERT A ET AL) 
12. Januar 1982 (1982-01-12) 
das ganze Dokument 



US 3 631 950 A (TANAKA SEIJI) 
4. Januar 1972 (1972-01-04) 
das ganze Dokument 

US 3 994 374 A (GILL RAYMOND E) . 
30. November 1976 (1976-11-30) 
das ganze Dokument 

DE 101 29 067 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
19. Dezember 2002 (2002-12-19) 
das ganze Dokument 

EP 1 145 927 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 17. Oktober 2001 (2001-10-17) 
das ganze Dokument 



1.2,5.9, 

11 

3.4 

1,2,5 



3,4: 

1,6 

1-4,10 



□ 



Weftere Verdffentllchungen sfnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamfHa 



" Besondere Kategorien von angegebenen Ver5ffentllGhungen 

*A' Verdffentfidiuna die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' aileres Dokument, das Jedoch eist am oder naich dem intemationalen ' 

Anmeldedatiim verdffentlteht worden ist 
*L* Verdffentnchung, die geelgnet ist, einen Pflorftatsanspruch zweifelhaft er~ 

schelnen zu lassen, oder duich die das Verdffehtilchungsd^m einer 

anderen im Recheiclienberictit genannten VerSfTenlltetiungltetegt werden 

soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben m (wie 

ausgefOhrt) ■ ' 
■O* VerSffentftehung, d!0 sfch auf efne mOndKche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausslellung Oder andene MaBnahmen bezleht 
*P* VerOftontUdiung, die vor dem bttematlonalen Anmeldedalum, aber nacii 

dem beanspruchten Priorflatsdatum ver5ffent0d)t worden Ist 



T" Spatere Verdffentltohung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorftatsdalum ver5ffentncht virorden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidlert, soridem nur zum .Verstandnis des der . 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
ITieorie angeg^h fef 

"X* Verdffentlichung von besbnderer Bedeutiing; die beansprudite Eifindung 
kann allein aufgrund dieser VerQffentflchuog nicht als neu oder auf 
ernnder^cherfaiigkelt t>erUhend betrachtet werden 

."Y* Veidffentnchung von besbnderer Bedeutung; <fie beanspruchte Eifindung 
kann nicht als auf erflnderischerTatlgkeltberuhendbetraditet ' 
werden, wenn die Ver6ffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kalegone In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Faohmann naheileqendlst 

*&" Verdffentnchung, die MRgKed derselben Patentf anUUe Ist 



Datum dee Abschlusses derintemattanalen Recherche 



15. September 2004 



Absendedatum'des Intemattonalen Rectierchenberfchts 



22/09/2004 



Name und Postanschrifl der Intemationalen RecherchenbehOrde 
Europaisdies Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRlMik 
TeL (+31-70) 340-204a Tx. 31 651 epo n1, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Vogt-Sch1lb, G 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



internationaler recherchenbericht 






Angaben zu Vei6ffenllh^^en, db 


) zur selben PatentbmiiB gehflren 




m/EP2004/005235 


Im Recherchenbencht 


Datum der 




Mttglled(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


VerOftentilchung 




Patentoinllle 


Verdffdntlichung 


US 4309918 A 


12-01-1982 


CA 


1118235 Al 


16-02-1982 






DE 


2964840 Dl 


24-03-1983 






EP 


0010950 Al 


14-05-1980 






OP 


55065752 A 


17-05-1980 


US 3631950 A 


04-01-1972 


KEINE 









US 3994374 A 30-11-1976 KEINE 



DE 10129067 A 19-12-2002 DE 10129067 Al 19-12-2002 



EP 1145927 A 17-10-2001 DE 10018178 Al 25-10-2001 

EP . 1145927 Al 17-10-2001 



Fannbtatl PCT/ISA/210 (Aidnng Palanttamile) (Januar 2004) 



